Indikator
Oravaizlat
Tantargy: Biologia
Tananyag: A viz bioldgiai jelentOsége €s a vizszennyezes

Készitette: Kocsisné Gregus Maria, Dedk Ferenc Gimnazium
4900Fehérgyarmat, Kiss Ernd u. 3

Elérhetoség: kocsisne@dfgsulinet.hu

Az oOra tipusa:

Laboratoriumi foglalkozas
A tanulok kiscsoportokban (4-5 f6) oldjak meg a feladatokat, amelyeket
felosztanak egymas kozott, az érdeklddési koriiknek megfeleléen. Ketten a
kisérleteket végzik el, egy a szamitogépet kezeli. Egy tanuld pedig irodalmi
kutatast végez. A végén megosztjdk egymassal az eredményeiket, 6sszegzik és
kiértékelik.

Az ora anyaga beilleszthet6: (modszertani javaslat)

e 7-8. osztalyosok kornyezetvédelmi didkkori foglalkozaséaba.
e Biologial2. osztaly (A bioszféra és természetvédelem cimii tananyaghoz.)
e Biologia 11. osztaly (A viz néhany tulajdonsaga cimii tananyaghoz.)

Oktatasi feladat, hogy a tanulok 6nallo kutatasi munkaval deritsék ki,

a viz fizikai tulajdonsagai és azok biologiai jelentdsége kozotti dsszefliggeést,

a viz tulajdonséagaival foglalkoz6 tuddsokat,

a viz elofordulasanak formait a természetben,

a felszini vizeink mindségét régen és ma,

a vizmindség romlasanak okait,

a szennyez0 anyagokat és azok hatasait,

mit tehetlink mi €s szitkebb kdrnyezetiink a vizmindség romlasanak megeldzésére,
milyen nemzetkozi egyezmények védik az ,.élet bolcs6jét” és a vizes élohelyeket.

Képzési feladat:

e A tanulok kommunikécios képességének bovitése.

e Szerezzenek gyakorlatot az informacidkutatasban, a lényegkiemelésben, a
véalogatasban, a tomoritésben és a rendszerezésben.

e Szokjanak hozza, az ismeretterjesztd irodalmakhoz, a lexikonok, a kézikonyvek ¢és
az internet hasznalatahoz.

e Ismerjék fel, hogy a tudds megszerzésének van szérakoztatobb, kevésbé verejtékes
és er6ltetett modjai is.


mailto:kocsisne@dfgsulinet.hu

Nevelési cél:

Kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

Tanuljak meg a didkok, hogy melyek azok az anyagok és emberi tevékenységek,
amelyek a kornyezet elszennyez0dését okozzak.

Ismerjék fel az egyén felel6sségét a kornyezetszennyezésben.

Ismerjék meg a kornyezetvédelmi problémak megoldasanak modjait.

A kornyezetszennyezés ellen fellépd, cselekvd ember nevelése.

Didaktikai feladat:

El6z6 ismeretek feltardsa, rendszerezése, az Osszefiiggések kideritése.
Uj ismeretek szerzése.

A kisérletezésben valo jartassag mélyitése.

Onall6 ismeretszerzés feladatlapos iranyitassal és csoportmunkaban.
A tandr iranyitd, segitd feladatot lat el.

Az 6ra anyaga kibévitheto:

Olvadas ¢és forraspont vizsgalataval

Stirliségvizsgalattal

Klorid- vas-, mangan-, cianid-, réz-ion keménység és lugossag vizsgalataval
Vizsgalhatd még az oldott oxigéntartalom, a fényateresztés, oldoszerként valo
viselkedése és szamtalan egyéb tulajdonsaga az oktatasi célnak megfelelden.

Az orahoz kikészitendo eszkozok:

Négy darab laptop

Biologiai lexikon,

Magyar nagylexikon,
Természettudomanyi lexikon,
Kornyezetvédelmi lexikon

Dr. Németh Endre, Szécsi Szilveszter: Biolégiai fogalmak és Osszehasonlito
tablazatok.

Magyar értelmez0 kéziszotar

SH atlasz Okolégia

SH atlasz Biologia

Kémia 7 cimii tankdnyv MOZAIK Kiadd



Az 6ra menete:

A tanulok a kovetkezd feladatlapot kapjak kézhez, amelynek megoldasat egy masik
lapra, az ugynevezett részletes feladatlapra irjak. Ez a megoldas lehet6vé teszi, hogy a didkok,
egy konnyen attekintheté munkat készitsenek, amely barmikor elévehetd, pontos
informacioként szolgal.

Az els6 45 perc végén az addig elvégzett munka ellenérzése és rogzitése torténik,
amelyet az 6ra végén az értékelés eldtt megismétliink.

A feladatlapok kiosztasakor felhivom a tanuldk figyelmét arra, hogy tiintessék fel azt a
forrast, ahol a megoldast megtalaltak. (Minden feladatnal!)

Ertékelés: Az ora kozben végzet munka megfigyelésével, folyamatosan és az éra végén az
Osszegzésben nyujtott aktivitds alapjan torténik.

A munka idétartalma: 90 perc

Helyszin: DFG laboratorium



Feladatlap

A viz biologiai jelentdsége és a vizszennyezés

1. A viz a legfontosabb kornyezeti tényez6, amely lehetové tette a foldi élet kialakulasat.

a) A sejteknek hany %-a a viz?

------------------- % atlagosan.

Nézz utdna, hogy a viznek melyek azok a tulajdonsagai, amelyeknek bioldgiai

jelentéségiik van?

Forras:

b) A4 rendelkezésedre allo konyvek és az internet segitségével egészitsd ki a tablazatot!

A viz tulajdonsaga

Biologiai jelentdsége

J6 oldoszer, diszpergalé ¢és disszociald
kozeg.

Térbeli szerkezetet hoz létre a sejtplazman
beliil.

Mis molekulakkal konnyen reagél

Hatarhartyakat feliilete

legdmbolyddik.

képez,

Kicsi a belso surlédasa, benne a molekulak
konnyen diffundalnak

Fizikai hdszabalyozas

Atlatszo, dtengedi a fényt

Nagy a hékapacitasa

Megkonnyiti a mozgast, a lebegést

Stirisége 4 °C-on a legnagyobb

rrrrrr

Forras:

2. A viz tulajdonsagait szamtalan tudés vizsgalta.

a.) Parositsd ossze a felsorolt tudosokat az altaluk vizsgalt tulajdonsdagokkal!

Archimédész
Eo6tvos Lorand
Karman Todor
Nollet

Celsius

Forras:

Fajho
Homérsékleti skala
Feliileti fesziiltség

Felhajtoerd
Diffuzio



3. A viz elofordulasa a természetben.

a.) Egészitsd ki! (A kordabbi ismereteidet hivd segitségiil, de ha ez nem megy, akkor
puskdzz a kemia 7 cimii tankényvbol! MOZAIK Kiado)

A Fold felszinének....................... %-at boritja. Ebbdl csak ........... % az édesviz,
amelynek ........... % -a sarki jég, és csak ....... % a felhasznalhato viz.

b.) A térképek segitségével irj példat!
1.S6s vizre:
2. Folyovizre:

3. Allovizre:

Forras:

4. A felszini vizeink a XIX. szazadig kivalé mindségiiek voltak. Ez deriil ki irdink,
koltdink tajleird miiveibdl is. Ivasra, f6zésre mosasra, hasznaltak, fiirédtek, tsztak benne.

a.) Keress idézeteket, amelyek ezt igazoljik! (HAZI FELADAT)
Pet6fi Sandor: ,,A Tisza”
Moricz Zsigmond: A ,,Ficfas Tiszahaton, ahol gyermek voltam”
Tamasi Aladar: ,,Akkoriban sziintelen fujt a sz€1” cimii irdsokbol!
b.) Hogyan tamasztja ala a fenti dllitasokat a lapi kut hasznalata?

Kisérlet

A tdlcan talalhato eszkozokbdl készitsd el a lapi kit modelljét! Rajzold lel

Felhasznalhatdak-e ma kezelés nélkiil a felszini vizeink?




5. Vizsgaljuk meg a folydink vizmindségi allapotat!
Kisérlet:

Két tivegben a Tiszabol és a Szamosbol szarmaz6 vizet taldltok, valamint a vizsgalatok
elvégzésének leirasat.

a.) Vizsgaljatok meg a:

szinét

szagat pH-jat
zavarossagat
foszfat-,
ammonium-,
nitrit-, és
nitrat-tartalmat!

b.) Az adatokat ird be a tabldzatba és dbrazold grafikusan is

Tulajdonsag Szamos Tisza
Szin

Szag

pH

Zavarossag

Jelold pontozéssal a
zavarossag mértékét!

Foszfat
Ammonium-tartalom
Nitrit-tartalom
Nitrat-tartalom

v

A grafikont a laborban 1év6 szamitogéppel is megszerkeztheted!



C.) Mire kovetkeztetsz a két folyo vizmindségével kapcsolatban?

Gytijts jelzoket a rossz szennyezett viz kifejezésére! Az elhangzotak kozziil értelmezd a
posvany, poshadt, lapos kifejezéseket!

Forras:

1. Milyen emberi tevékenységek vezetnek a természetes vizek elszennyezédéséhez?
a.) Keress ra példat!

e Ipari tevékenység:

e Mezdgazdasagi tevékenység:

e Lakossagi szennyezd forrasok
Forras:

A vizszennyezés mar az 0korban is probléma volt. A romai patriciusok élettartama az
ivoviz mérgezettsége miatt atlag 25 év volt.

b.) Az Aquaeductus vagy Traianus (aquaTraiani) szavakbol kiindulva keresd meg a
mérgezés okat!



A vizek szennyezddéséhez nagymértékben hozzéjarult az is, hogy mig a vezetékes

vizhalozat megépitése eldtt 2-3 1 volt az ember vizfogyasztasa, ma mar 1501.

C.) Milyen ésszefiiggést taldlsz a vizfogyasztas és a kovetkezd szavak jelentése kozott?

Forras:

2. Rakd ki a boritékban talalhato dominodkartydakat és valaszt kapsz

Cloaca maxima
Vizmiuollo

a leggyakoribb

vizszennyezo anyagokra és azok hatasara! A tablazatba jegyezd fel a megoldast!

Szerves anyagok

Kevesebb szerves
anyagot tartalmaz,
de gyorsitja a
lebontast, igy ujabb
oxigénhidnyt okoz

Mérgez6 anyagok
(Cian,nehézfém)

A felszinen
filmszerii bevonatot
képez, elzarja a
novényektol és
allatoktol az

Nitrogén, foszfat,

oxigént.
Olajok, zsirok Elosegitik az
eutrofizaciot
Melegviz Megoli az
élovilagot.

sziiroket és a
vezetékeket

kalium
Lebontasa
felemészti a viz
oldott
oxigéntartalmat.
Eltomitik a

Lebego anyagok




Forras:

Kisérlet

Nézziik meg egy egyszerii kisérlettel, hogymilyen hatassal van a madarak tollara az

olajszennyezddés!

Megfigyelés

Magyarazat

Milyen kévetkezménnyel lehetnek a madarakra nézve a kisérletben tapasztaltak?

3. Nézz utina, hogy milyen vizeket kedvelnek az abran latott dallatok!




a.) Az allatok eléfordulasa alapjan milyen vizminéségi osztalyokat
kiilonboztetiink meg?

Vizmindségi osztalyok Allatok

Ezek az allatok a vizek bioindikéatorai.

b.) Mit jelent a bioindikator, és a vizek ontisztulasa kifejezés?

Bioindikatorok:

Vizek ontisztulasa:

Forras:
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Hatzi feladat

A tudésok és a politikusok miutdn radobbentek arra, hogy a természetes vizeink és a
vizes ¢lohelyeink veszélyben vannak.

4. Milyen nemzetkozi Szervezeteket hoztak létre és milyen intézkedéseket tettek
(szerzodések) a viz és a vizes élohelyek védelmére?

5. Eddigi tapasztalataid és ismereteid alapjan mit tudnal te és sziikebb kornyezeted
tenni a vizszennyezodés és a vizfogyasztas visszaszoritasara?
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Feladatlap ( Megoldasa)

A viz biologiai jelentosége és a vizszennyezés

A viz a legfontosabb kdrnyezeti tényezd, amely lehetové tette a foldi élet kialakulasat.
A sejteknek atlagosan 60-80-%-a viz.

A viz biologiai jelentosége I.

A viz tulajdonsiaga

Biologiai jelentosége

Forras

Dip6lus molekula, hidrat|J6 oldészer, diszpergald és disszociald

burkot képez kozeg.

Hidrogén kotés | Térbeli  szerkezetet hoz létre a

kialakitasara képes sejtplazman beliil.

Mas molekuldkkal konnyen | Reakciopartner,  kiindulasi,  vagy

reagal képzddott vegyiilet.

Nagy a feliileti fesziiltsége | Hatarhartyakat képez, feliilete
legombolyodik.

Kicsi a belsé surlodasa, | Reakciokozeg szallitokozeg.

benne a molekulak

konnyen diffundalnak

Nagy a parolgashdje Fizikai hdszabalyozés

Atlatszo, dtengedi a fényt

Kozeget biztosit az €ldlények szamara
(fotoszintézis).

Nagy a hékapacitasa Védelmet nyujt a hirtelen héingadoza-
sok ellen.

Nagy a felhajtoereje Megkonnyiti a mozgast, a lebegést

Stirisége 4 °C-on  a|Lehetévé teszi télen az  élet

leghagyobb fennmaradasat a vizekben.

Kismértékben, de oldja az

rrrrrr

Biologiai lexikon,
Magyar
nagylexikon,
Természettudoman
yi lexikon,
Koérnyezetvédelmi
lexikon

Dr. Németh Endre,
Szécsi Szilveszter:
Biologiai
fogalmak
Osszehasonlito
tablazatok.

és

http://www.grl.hu/
hozso100/files/bio
genviz.ppt#279,19
http://www.agr.uni
deb.hu/ebook/viz

minoseg/a_vz_jele

oxigént ntsge.html
A Viz tulajdonsagait vizsgalo tudosok.
Tudésok Tulajdonsagok Forrasok

e Archimédész Felhajtoerd Fizikatorténeti ABC
e Eo&tvos Lorand Feliileti fesziiltség Magyar nagylexikon
e Kérman Tédor Fajho Biologiai szotar
e Nollet Diffazié Kornyezetvédelmi
o Celsius Hoémérsékleti skala lexikon, internet
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A vig eloforduldsa a természetben.

A Fold felszinének kozel 75%-at boritja. Ebbdl csak 2, 7% az édesviz, amelynek 2 % -
a sarki jég, és csak 0, 7 % a felhasznalhat6 viz.

Forrds: Altalanos lexikonok, Kémia 7 cimii tankonyv MOZAIK Kiado
Példaul Forrds: Foldrajzi térképek
Soés viz: Feketetenger, Indiai 6cean stb.

Folyéviz: Duna, Tisza, Tur stb.

Alléviz (édes): Balaton, Velencei t6 stb.
Felszini vizeink kivalo mindségét jelzik a kiovetkezd idézetek:

Pet6fi Sandor: ,,A Tisza”
,, Pormenyecske jott. Korso a kezében.
Korsajat mig telimeritette, ...”

Moricz Zsigmond: A ,,Ficfas Tiszahaton, ahol gyermek voltam” cimi irasokbol!

A Tisza nélkiil egy napig sem tudtak élni, mert a Tisza vizét ittdk.
Cserépkorsoval jartakA lanyok a Tiszara és hoztdk a szép szoke vizeét. ... AZtan a
Tiszabol hoztik a halat.”

Tamas Aladar: ,,Akkoriban sziintelen fujt a sz¢l”

... Bgyik legkdzelebbi délutan ide mentiink flirddni.
...A sekély, keskeny részén asszonyok dolgoztak; mostak, kendert aztattak.”

A lapi kut:

A vizek j6 mindségi allapotat igazoljak a lapi kutak hasznalata is. A foldeken dolgozo
emberek barmikor hasznéalhattak, csak egy nadszal kellett hozz4, amit leszartak a lapot boritd
talaj és novényzet ald, és mint szivoszalat hasznalhattak. Tehették ezt, azért mert a vizek nem
voltak szennyezettek.

Forras: Magyar néprajzi lexikon, 3. kotet, Budapest, Szépirodalmi kiado 1976
Kisebb hazam, Szabolcs-Szatmar irodalmi olvasokonyv, Nyiregyhdza, 1987
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A folydink vizmindsége napjainkban.

Meérési eredmények:

Tulajdonsag Szamos Tisza
Szin sargas-barna szintelen, z6ldes
Szag foldszagi szagtalan
pH 7,9 7,6
Zavarossag

Jelold pontozassal a

zavarossag mértékét!

Foszfat 0,3 0,1
Ammonium-tartalom 0 0,1
Nitrit-tartalom 0,1 0,025
Nitrat-tartalom 0,3 0,1

A Tisza és a Szamos vizminoségi

allapota

04

B
)
O Tisza ;
B Szanos

0,3

0,2

0,1

5

F 0szf4

nj lrit

A grafikonon jol lathato, hogy a Szamos a vizsgalt anyagokra nézve a Tiszatol joval
szennyezettebb.
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A rossz szennyezett vizet jelzd népi kifejezések:
Posvany, poshadt, blidos, mocsaras, lapos, ihatatlan, bepiszkolt, mérgezett, zavaros.
Forrds: Magyar értelmezo kéziszotar
6. Milyen emberi tevékenységek vezetnek a természetes vizek elszennyezédéséhez?
a.) Keress ra példat!

Ipari tevékenység:
papirgyartas, konzervgyarak, izemek, gyarak hiitdvizei

Mezdgazdasagi tevékenység:
mitragyazas, vegyszerez novényvédelem, istalotragyak

Lakossagi szennyez6 forrasok:
szennyvizek (nitrét, nitrit, foszfat, zsirok,, olajok), kocsimosés

Forras: Kornyezetvédelmi lexikon, Dr Nadai Magda: Gyiimiilcs a tudas fajarol
Antik lexikon, Budapest, corvina, Magyar nagylexikon 5. kétet. Idegen szavak
szotdara
A vizszennyezés mar az dkorban is probléma volt. A romai patriciusok ¢€lettartama az ivoviz
mérgezettsége miatt atlag 25 év volt.

b.) Az Aquaeductus vagy Traianus (aquaTraiani) szavakbol kiindulva keresd meg a
mérgezés okat!

Az romai vizvezetékeket 6lommal bélelték, amellyet a széndioxidban gazdag viz
feloldott, igy az emberi szervezetbe keriilve és felhalmozddva mérgezést okoz.

A vizek szennyezddéséhez nagymértékben hozzajarult az is, hogy mig a vezetékes vizhalozat
megepitése eldtt 2-3 1 volt az ember vizfogyasztasa, ma mar 1501.

C.) Milyen ésszefiiggést taldlsz a vizfogyasztas és a kovetkezd szavak jelentése kozott?

e Cloaca maxima
e Vizmiuolld

Mar a romaiak idején is problémat jelentett a szennyviz, igy elvezetésére egy
hatalmas szennyvizvezetéket épitettek, amelyet Clodca maximumnak neveztek
el. Ezt még ma is hasznaljak. A lakossagi szennyviz egyre nagyobb problémat
okoz. A csatornazottsdg mértéke tobbé-kevésbé elmarad a vezetékes
ivovizhalldzattol. minnél jobban, annal jobban “nyillik a vizmiioll6”.

Forrds: Kémia 7 cimii tankényv MOZAIK Kiado

Kornyezetvédelmi lexikon, Dr Nadai Magda: Gyiimiiles a tudds fajarol,
Altalanos lexikonok
http://en.wikipedia.org/wiki/Cloaca Maxima
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A szennyezé anyagok és hatasai: (DOMINO JATEK)

Szennyezéanyagok Karos hatasai
Szervesanyagok Lebontasa  felemészti a  viz  oldott
oxigéntartalmat.

Lebeg6 szennyezddések

Eltomitik a szOréket és a vezetékeket,
valamint gatoljak a fény lejutasat a
novényekhez.

Olajok, zsirok

A felszinen filmszer(i bevonatott képeznek,
rontjak a viz izét és a novényekre, a halak
kopoltyujara tapadva, gatoljak a légzést.

Meérgez0 anyagok (cian,
kénhidrogén)

nehézfémek,

Megoli az élovilagot és gatoljak a vizek
Ontisztulésat.

Nitrogén- foszfor-, kalium vegyiiletek

Elésegitik az eutrofizaciot

Melegviz

Kevesebb oxigént tartalmaz, ugyanakkor
gyorsitja a lebontast, amely oxigént igényel.
Oxigén hianylép fel, az ¢élélények
elpusztulnak.

Kisérlet

Nézziik meg egy egyszerii kisérlettel, hogymilyen hatassal van a madarak tollara az

olajszennyezddés!

Megfigyelés

Magyarazat

A tollak sugarai Osszetapadnak, elveszitik a
formajukat

A tollakat boritd viasz apolaris, viztaszitd
anyag, de jol oldodik az apolaris olajban, igy
aviz szdmara a tollak atjarhatova valnak.

Milyen kévetkezménnyel lehetnek a madarakra nézve a kisérletben tapasztaltak?

A madarak testéhez eljut a viz és érintkezve a borével fokozza a ho leadast. Kovetkezménye,
a madarak megfaznak, immunrendszeriik legyengiil. Az Osszetapadt tollakkal repiilni sem

tudnak.
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7. Nézz utina, hogy milyen vizeket kedvelnek az abran latott dallatok!

d.) Az allatok el6fordulasa alapjan milyen vizmindségi osztalyokat kiilonboztetiink
meg?

Vizmindségi osztalyok:

Vizmindségi osztayok Indikatorszervezetek Forras

I. mindségi osztaly Meridion circulare | SH atlasz
(kovamoszat) Okologia

I1. mindségi osztaly Cloeon fajok (kérészlarva)

II. mindségi osztaly Pioca

IV. mindségi osztaly Tubifex tubifex (gytiriisféreg)

Ezek az allatok a vizek bioindikéatorai.

e.) Mit jelent a bioindikator, és a vizek Ontisztulasa kifejezés?

Bioindikatorok: Azok az ¢l6lények, amelyek a jelenlétiikkel, vagy hianyukkal jelzik a
kornyezeti tényezOk megvaltozasat.

Vizek ontisztulasa: A szennyvizzel a folyokba, tavakba jutott szennyezd anyagok lebontésa a
vizben oldott oxigén, a fény és a mikroorganizmusok hatasara.

Forras: Kornyezetvédelmi lexikon, Biologiai lexikon
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_okologia/ch06s02.html
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Hatzi feladat

A tudésok és a politikusok miutdn radobbentek arra, hogy a természetes vizeink és a
vizes ¢lohelyeink veszélyben vannak.

8. Milyen nemzetkozi Szervezeteket hoztak létre és milyen intézkedéseket tettek
(szerzodések) a viz és a vizes élohelyek védelmére?

1943 Nemzetkozi természetvédelmi szovetség (A természetes erdforrasok
védelmére)

1946 Nemzetkozi Balnavadaszati Bizottsdg ( a vadaszat ¢és az allomany
fenntartdsanak szabalyozasara)

1970Nemzetkozi Tengeri Szervezet

1971 Ramsani egyezmény (A nedves teriiletek védelmérdl)

1972 Nemzetkozi Vizi Er6forras Tarsasag

1973 Athéni Egyezmény (A Foldkozi tenger szarazfoldrol valod szennyezddésének
megakadalyozasara) stb.

Forras: Kornyezetvédelmi lexikon, SH atlasz Okolo'gia
http://www.fna.hu/sites/default/files/Egyezmenyek kornyezet.pdf

9. Eddigi tapasztalataid és ismereteid alapjan mit tudnal te és sziikebb kornyezeted
tenni a vizszennyezodés és a vizfogyasztas visszaszoritasara?

Amit mi is megtehetiink:

Javitsuk meg a csepegd csapokat!

Hasznaljunk viztakarékos mosogépeket, és mosogatogépeket, sot kézzel is
elmosogathatunk, de nem folyoviznél!

Kadfiirdd helyett zuhanyozzunk!

Ontdzéshez ne ivovizet hasznaljunk!

Hasznéljunk kornyezetbarat tisztitoszereket!

A hasznalt olajat gylijtsiik dssze, ne a lefolydba Ontsiik!

A WC oblitéséhez viztakarékos tartalyokat szereljiink fel!
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Kisérletek

1. Kisérlet
A talcan talalhato eszk6zokbol készitsd el a lapi kat modelljét!
Anyagok, eszkozok:
Miianyagpohar
Szivoszal
Csapviz

Citromkarika

Rajzoldle ide!

2. Kkisérlet
Anyagok, eszkozok:

Két darab f6z6pohar

Két darab kémcso

PS11 fotométer

Ot darab kiivetta

Két vizminta

Foszfat, nitrit, nitradt és ammonia kimutatasdhoz sziikséges VISICOLOR reagensek
A mérések leirasattartalmazé nyomtatvanyok.

Zavarossag megfigyelése:

Razd fel a vizmintakat, majd onts a vizmintakbol fél kémcsonyit egy egy kémcsdobe,
Hagyd allni ora végéig, majd nézd meg a kémcsdben 1év0 tliledék mennyiségét és jelold a
feladatlapon a latottakat.

Szine szaga:

Néz at a vizen!

Szagolj bele a lombikba!

A tapasztaltakat ird be a tdblazatba.

Vizsgald meg a vizmintak kémiai jellemzoit!

A vizsgalatok kivitelezésé¢hez valaszd ki a megfeleld leirast és ennek megfeleléen dolgozz!
Az eredményeket Ird be a feladatlapodba, és készitsétek el kdzosen a grafikonokat!
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3. Kisérlet
Anyagok, eszkozok:

F6z6pohar
Csapviz
Etolaj
Méréhenger
Madartoll

Olajszennyezés hatasa a madarakra:
Toldsd félig a foz6pohart csapvizzel, mad adj hozza 3 cm® étolajat. Keverd dssze,

majd martsd belle a madartollat és hagyd benne par percig.
A toll kivétele utan figyeld meg a valtozast és valaszolj a feladatlap kérdéseirere!
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