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Miiveltségi teriilet: Fizika

Tanitas ideje: 2014. november 3.

Tanitas helye: Fehérgyarmati Dedk Ferenc Gimnazium, Fehérgyarmat

Osztaly: 10. osztaly

Pedagogus neve és szakja: Kaplar Ferenc matematika-fizika és informatika szakos tanar

Az ora cime: Elektromos aram folyadékokban

Tematikus egység: Elektrolizis, galvanelem bemutatasa

Eszkozok: tabla, fiizet, ir6 eszkdz, tankonyv, kisérleti eszkdzok, internet, projektor, szamitdgép
Didaktikai feladat: frontalis osztalymunka, egyéni munka, csoportmunka, ismétlés, tanar-diak parbeszéd, ellendrzés, értékelés
Motivacio: optimalis 1égkor, megfeleld tanar-didk kapcsolat, érdekes feladatok, dicséret

Nevelési célok: Logikus gondolkodasra nevelés, preciz munkara nevelés, algoritmikus gondolkodas fejlesztése, 6nellenérzésre nevelés, pontos
szaknyelv hasznalatara nevelés

Oktatasi célok: Az Osszefliggések felismerése, tantargyi kapcsolatok felidézése, elektrolit, ionok, anod, katod, elektrolizis, galvanelem,
galvanizalas, a tanultak alkalmazasa, szamolasi rutin fejlesztése

Képzési célok: A szovegértés képességének fejlesztése, az analizald és szintetizald képesség fejlesztése, a fizikai modellalkotas képességének
fejlesztése. Természettudomanyos gondolkodas fejlesztése.

Tantargyi kapcsolatok: Kémiai szamitasok. Matematikai miiveletek elvégzése. Informatikai ismeretek elmélyitése.



Idé Az 0ra menete Didaktikai Munkaformak, modszerek,
feladat
(perc) eszkozok, uj fogalmak
0-2 1. Bevezetés: Koszontés, jelentés Pontos munkara
perc 2. Rahangolédas: nevelés. Frontalis
A mindennapi életben taldlhaté eszkdzok bemutatdsa, ahol kémiai o
energiat alakitunk at elektromossa (vagy viszont). Motivacio, Széraz elem, telefon akkumulitor
| érdeklodés
Tudomanytorténeti  jelentéség- Faraday munkassdganak rovid
b ) felkeltése
emutatasa.
Kornyezettudatos
gondolkodasra
2-8 nevelés
perc
3. Célkitiizés: Fogalmak, Elektrolizis fogalma
1. Vezetési jelenségek folyadékokban, az elektrolizis kisérleti dsszefiiggések
igazolasa. Kémidbdl tanultak felidézése.
Ismétlés

Kisérlet leirasa: Két elektrodanak ceruzak grafit belét valasszuk. A
kihegyezett ceruzahegy kortil a levalo anyag jol megfigyelhetd.

Csoport munka




8-15

perc

Sziikséges anyagok és eszkozok:

Sziikséges anyagok és eszkdzok: 2 darab ceruza, AgQNOs-oldat, 2db
krokodil csipesz, kristalyosito-csészék, 4,5 V-0s zsebtelep.

3-4 cm? eziist-nitrat-oldatot 6ntsiink egy lapos kristalyosito csészébe.

Martsuk a ceruzak hegyét a folyadékba.
*Az dramkor zarasa utan 10-20 masodperccel az anddon gazfejlodést
¢és a katddon eziist kivalast lehet megfigyelni.

Magyarazat

Tanari kisérlet
Kisérleti eszkozok

Forras: http://tudasbazis.sulinet.hu

Frontalis

Tanar-diak parbeszéd




Magyarazat

Eziist-nitrat elektrolizis

Katéd folyamat: Ag" +e = Ag

Anéd folyamat: HO=1/2 0, + 2 H" +2 ¢

A katddon, a negativ elektrédon levalo eziist fraktal-szerkezetét figyelhetd
meg.

Tabla, flizet

15-20

perc

2. Elektrolizis szimulacidja:

Tanultak

elmélyitése

Internet, projektor

http://www.muszakikiado.hu/files/

interaktiv%20tananyag/Elektrokemia/08 el
ektrolizis.swf



http://www.muszakikiado.hu/files/
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Az elektrolitos vezetés

A sooldat vezeti az dramot. Mi okozza az dramvezetést az elektrolitoldatban?
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Tanar-didk parbeszéd

20-30 3. Elektrolizis tanulmanyozasa mas anyagokkal Fogalmalk, Tanuloi kisérlet
erc . . o osszefiiggések
P Sziikséges eszkozok: 5%-0s HCI-oldat, U-alaka cs6, 2db Kisérleti eszkazik
parafadugo, 2 db Cu-drét, 2 db vezeték, allvany, egyendramu | Pontositasa

aramforras.

Csoportmunka

Feladatlap




Utmutatas:

Az U alaku csovet toltsiik fel HCl-oldattal. Helyezziik bele a
Cu-elektrodokat. Zarjuk az é4ramkort € néhdny percig
elektrolizaljunk. Figyeljik meg mi torténik a katod és az anod
koriil.

Onall6 munkara
nevelés

Tapasztalat:

Magyarazat:
Egyendram hatasara

katod felé vandorolnak:............ anod felé

Elektrodareakciok:

katdédfolyamat egyenlete:

Tények,
jelenségek
sokoldalu
elemzése

Eloismeretek
felidézése

Feladatlap




anddfolyamat egyenlete:
Cu(sz)=Cu*(aq)+...¢ Ez a folyamat:............

Hogyan valtozott a folyamat soran az oldat koncentracigja?

4.
30-36 5. Réz-szolfat oldaton at 10 percig 20mA erdsségli aramot | Szamolasi Fizika 10. Tk.
vezetiink. készség fejlesztés
perc Fliggvénytablazat
(Tk 125. o. 3. feladat)
Melyik elektrodan valik ki a réz? Tabla, fuzet
Hany két vegyértékii rézion valik ki az elektrodon?
Hany mol réz valik ki?
Mennyi a kivalo réz tomege?
6. Milyen tomegli eziitbevonat keletkezik a katdodon, ha eziit-
- Aok £ Konon o a Szamolasi rutin
nitrdt oldatot fél oran 4t 50 mA erdségli 4drammal . ,
., fejlesztés
elektrolizalunk?
(Tk. 125. o. 4. feladat)
7. Az 5 cm sugaru vékony korlemez mindkét feliiletére 0,1 mm

vastag kromréteget elektrolizalnak.

a) Mennyi elektromos t6ltés sziikséges ehhez a folyamathoz?

Elmélyités,
gyakorlas




b) Mennyi ideig tart a folyamat, ha az elektrolizal6 &ram
erdssége 10 A?

36-40 8. Galvanizalasrol video megtekintése Frontalis munka
(D Easy Nickel And Copper £ X
perc € = © [B wwwyoutubecom/watch?y-Q8¥o43sflgy “= | A tanultak | http://www.youtube.com/watch?v=Q8X043
Yl]l]” galva E Q Feltoltés - ,
’ ‘ alkalmazasa sfLgY
> X
Osszefiiggések
Allin Lcsomaggal, felismerése
2 évtarifamegtartassal
MEGNEZEM > '<lm
Easy And Inexpensive Copper
P‘iaun‘ﬁ Trick!
Aluminum Anodizing Motorcycle
!
Easy Nickel And Copper Electroplating Method .
stancurtin | 9 Rust removal
| L | jof Aharon m
L] 57 645 708 m B8 s
= Hozzaadis & Megosztés  +ee Tovibbiak 1§ o1 B Restoring an American Made
Crescent Wrench with Electrolysis
Medoszta aavaza E-mail a 2 g i
i iz 214 o
B2 ola]=]e]r
40-43 Tanultak
4. Osszegzés, rendszerezés: s
perc 8LES, elmélyitése

Mi a lényege kiilonbség egy rudelem ¢és egy akkumulétor
kozott?

Miért csokken elektrolizis kdzben az aramerdsség?

Mire kell tigyelniink akkumulatorok toltésénél?

Kérdés-felelet




Mi a teendO a tonkrement

galvanelemekkel,

Logikus

akkumulatorokkal? gondolkodasra
nevelés Otletelés-vita
43-45 5. Hazi feladat: Tk. 125. 0. 4. feladat Alkalmazas Dicséret, jutalmazas
perc
Ertékelés

6. Ertékelés




Altalanos attekintés
Elektrolizisnek nevezziik az elektromos dram 4altal kivaltott kémiai reakciot. Erre a célra szolgald alapvetd kisérleti berendezés az elektrolizalo
cella. Az elektrolizald cella tartalmazza az elektrolitot (ez lehet olvadék vagy oldat), amelybe két elektrod nyulik. A két elektréd kozé
egyenfesziiltségii aramforrast kapcsolnak. Az aramforrastol az elektrodig az aramot elektronok tovabbitjak a vezetékben (fémes vezetés), a
cellaban viszont mar az elektrolit pozitiv és negativ ionjai vezetnek (elektrolitikus vezetés). Az elektrodokon valik a fémes
vezetés clektrolitikussa €s forditva. A vezetés tipusdnak megvaltozasa mindkét elektrodon kémiai reakciot eredményez: az egyik elektrodon az
oldatban 1év6 ionok elektronokat vesznek fel, mikozben a masik elektrodon az oldatban 1évé mas ionok az elektrodnak elektronokat adnak at,
amelyek a csatlakoz6 vezetéken keresztiil visszajutnak az aramforrashoz. Azt az elektrodot, ahol a redukei6 lejatszodik, katddnak nevezziik. Az
az elektrod ahol pedig az oxidacié torténik meg, az andd.
Az elektrolizis folyamata tehat a kdvetkezo 1épésekben torténik meg:
- az elektronok a fémvezetdn keresztiil az aramforrastol a katodba vandorolnak
" a pozitiv ionok (kationok) a negativ elektrodhoz (katddhoz) vandorolnak, ahol elektronokat vesznek fol - redukcio torténik

" anegativ ionok (anionok) a pozitiv polushoz (an6dhoz) vandorolnak, ahol leadnak elektronokat - oxidacio torténik

" a leadott elektronok a fémvezetdn keresztiil visszajutnak az aramforrashoz

Katod reakcio:

(M™ + ne” =——» M)m
Andd reakcio:

(A" =— A +me)n
A teljes reakcio:

MM™ + NnA™ = mM + nA



Az elektrolizis soran az elektrodokon lejatszodo reakciok a résztvevo anyagok relativ oxidacios-redukceios hajlamatol fiiggnek.

Az elektrolizis mennyiségi alaptorvényeit Michael Faraday allitotta fel.

Forrasok:

http://tudasbazis.sulinet.hu

http://www.muszakikiado.hu/files/interaktiv%20tananyaq/Elektrokemia/08 elektrolizis.swf

http://www.youtube.com/watch?v=0Q8Xo043sfLgY

http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektrol%C3%ADzis

Mozaik kiadé: Fizika 10. (MS-2619)

Mozaik kiad6: Kémia 9. (MS-2616-U)
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